UKAZKA SPRACOVANIA POZOROVANI METEOROV
Z LETNEHO ASTRONOMICKEHO PRAKTIKA LAP 2015
VO VYSOKEJ NAD UHOM
noc 12./13. 8. 2015, vypis z programu WIMPS

Summary report
Header

Date: 12.8.2015 Begin: 21:10 End: 01:16

Place

Vysoka nad Uhom
Country: Slovakia
Longitude: 22H 05M 33S E
Latitude: 48H 37M 44S N
Altitude: 108

IMO code: 23750

Results

Zenital hourly rate: PER 67 +-9

Sporadic zenital hourly rate: 6 +-2

Effective observation time: Total: 14:15 Average: 02:51
Number of meteors: PER: 205

Number of sporadic meteors: 28

Average limit magnitude: 5,99 mag

Average clouds: 0,00 %

Recorder statistics

Name:

Number of entries: 463

Max. frequency of entries: 16 rows/min
Number of observers: 5

Radiant altitude
Shower info 80 N 7 f T
Name: Perseids ;; F _____ 4 _____
IMO code: PER b oo s LYY Pt B B
Begin activity: 17.07 wdt--E- e
End activity: 24.08 A I S S S S S B
Maximum: 12.08 39
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Declination: +58 °

Daily motion (Rec): +1.7 °
Daily motion (Dec): +0.7 °
Geocentric velocity: 59
Population index: 2.6

ZHR graph
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Limit magnitudes graph
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Meteors diagrams

Shower
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Observer 115 82%
Observer 3 27 98%
Observer 5 25,30%
Observer 4 15 09%
Sporadic
Observer 3 25,92% Observer 2 9,62%
- Observer 1 11,58%
Observer 4 19,23% |
Observer 5 32,69%

Effective time diagrams
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Observer 1

Name: Zdenék

Surname: Komarek

IMO code: KOMZE

IMO number: 70590

Number of shower meteors: PER: 65
Number of sporadic meteors: 6
Personal ZHR (met/h): PER 46
Sporadic ZHR: 3

Effective observation time: 02:51
Average limit magnitude: 6,10 mag
Average clouds: 0,00 %

Number of breaks: 0

Breaks: 00:00

Observer 2

Name: Matej

Surname: Schwartz

IMO code: SCHMA

IMO number:

Number of shower meteors: PER: 65
Number of sporadic meteors: 5
Personal ZHR (met/h): PER 60
Sporadic ZHR: 3

Effective observation time: 02:51
Average limit magnitude: 5,88 mag
Average clouds: 0,00 %

Number of breaks: 0

Breaks: 00:00

Observer 3

Name: Stefan

Surname: Jackovic

IMO code: JACST

IMO number:

Number of shower meteors: PER: 115
Number of sporadic meteors: 14
Personal ZHR (met/h): PER 76
Sporadic ZHR: 7

Effective observation time: 02:51
Average limit magnitude: 6,23 mag
Average clouds: 0,00 %

Number of breaks: 0

Breaks: 00:00

Observer 4

Name: Michal

Surname: Romancak

IMO code: ROMMI

IMO number:

Number of shower meteors: PER: 62
Number of sporadic meteors: 10
Personal ZHR (met/h): PER 71
Sporadic ZHR: 7

Effective observation time: 02:51
Average limit magnitude: 5,69 mag
Average clouds: 0,00 %

Number of breaks: 0

Breaks: 00:00

Observer 5

Name: Ludovit

Surname: Popik

IMO code: POPLU

IMO number:

Number of shower meteors: PER: 104
Number of sporadic meteors: 17
Personal ZHR (met/h): PER 83
Sporadic ZHR: 11

Effective observation time: 02:51
Average limit magnitude: 6,03 mag
Average clouds: 0,00 %

Number of breaks: 0

Breaks: 00:00



POZOROVANIE SLNKA NA HVEZDARNI V MICHALOVCIACH

Wolfove relativne Cislo v roku 2015 podfa pozorovani
Hvezdarne v Michalovciach

210
200
T 490 [ ﬁ
180 | il
170 | 1
160 l "
150
o —f— .
120 | [ 1
110 [ 0Od 1. 4. 2015 sa z dévodu rekonitrukcie budovy hvezdarne nepozorovalo ai do 31. 12. 2015.
100 |
90
80 [¥
70
60
50
40
30
20
10
0
] L o 6 ‘: H B b B - 5 H b b B o B e e
P '\ N N N '\ N NN NN
K4 @N 'P'\'y i @N '&\ q"&fd’“ a"@«“'@«@ A 3 Qﬁ‘@@ n'-@,\-\f"“ .;v@ Tint
»«u.pf».{oﬂ- o «‘,;\-u.@-'v.@@,, .s.‘_h@&.gf\@.@.(\.a\.
datum

V roku 2015 — prvé tri mesiace, potom sa zacala rekonstrukcia budovy hvezdarne

~
4

Priemerné mesacné Wolfove relativne cisla sinecnej aktivity
podfla pozorovani Hvezdarne v Michalovciach v rokoch 1988 - 2015
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CLANOK O CINNOSTI V ROKU 2015 V CASOPISE KOZMOS A POZOROVANIA SLNKA V CASOPISE SONNE

Podujatia

LAP 2015

U2 po jedenisty raz usporiadala Hvezdire v Mi-
chalovciach Letné astronomické praktikum (LAP)
v budove Z8 a MS vo Vysokej nad Ubom, kde ndm
liskavo poskytujd pristresie a 6 tam vybomé pod-
mienky pre pozorovanie aj pre nds samotngich.

LAP 2015 sa uskutocail v dfioch 10. - 16. 8. 2015
za Geasti 7 pozorovatelov — sicasngch Slenov astro-
nomickych krizkov pei hvezddmi, ale aj dvoch vyso-
koskoldkov - byvalych krizkarov. Medzi dcastoikmi
sme mali aj dvoch novicikov v pozorovani meteoroy,
takze program praktika bol zamerany aj na ich zacvide-
nie v pozorovani meteorov a zdokonalenie v poznani
notnej hviezdnej oblohy. Preto sme sa okrem po-
2orovani meteorov venovali uceniu sa sthvezdi a nd-
2vov hviezd pomocou laserového ukazovadla na oblo-
he. odhadovaniu jasnosti hviezd a meteorov podfa pa-
pierovsch mapick,ale aj nazivo na oblohe. Mali sme 3

k i anajmi

orov ndm pocasie vySlo fantasticky ~ pozorova sa dalo
pocas vietkych Siestich nocf (len druhy raz v hist6rii!).
Kazdy det huln horiico, okolo 35 'C, a aj v noci bolo

pozorovani meteorov som elte u nds nikdy nezail. P
vizudlnom pozorovani meteorov sme ziskali spol
1334 ziznamov o prelete 700 meteoroy, z nich bolo
519 Perzeid a 181 injch, povedzme, sporadickych me-
teorow (ale samozrejme, aj meteoroy ingch slablich let-
nych rojov). Pozorovali sme vietci spolu takmer 67 ho-
din Sistého dasu.

Prvé dve noci sa pri zapisovatelovi v2dy jeden 20
zuiatoénikov zabcal do zapisovania meteorov a za-
pisovatel ho pri tom uil a) iné veci 2 astrondmic,
najmi praktické, tykajdce sa pozorovani meteorov
a hviezdncj oblohy. Pozorovania metcorov sme cez ded
PO pororovani spracovivli programom WIMPS ného

M

prici
o sthvezdiach na letnej oblohe, o pozorovanf meteorov

Uastnici Letného astronomického praktika vo Vyso-
kej nad Uhom.

ichala
ich prostrednictvom elektronického formuldra na
stri Meteor Organi-

Jubileum

Vyznamne
zivotné jubilea

Naozajdsnych a v jecnom ludskom Zvote

v relativne dobrej telesnej | dusevnej kondicil.
Svedéio tomito, tspénowOmvcovu ako

zation (IMO). Nae pozorovania sa potom o pr minit
objavili v grafe na tejto strinke a my sme sa s nagimi
ddajmi zapisali do databizy tejto organizdcie. Maxi-
mum Cinnosti Perzeid bolo nickedy v Gase od pod-
vegemych hodin 12. 8. do poludnia 13. 8., a kedze
14. 8. nastival nov Mesiaca, boli podmienky na po-
zocovanie Perzeid tento rok skutodne idedlne. Z nasich
pozorovani ném vysla prepoditand zenitovd hodinovd
frekvencia Perzefd (tzv. ZHR ~ Zenithal Hourly Rate)
67 +9 meteorov za hodinu, €0 sa zhodovalo s pred-
povedou (70 met./hod.). Podla pozorovatefov na
strinke IMO sa maximilna frekvencia pohybovala
v pomerne Sirokom intervale: u nicktorych dosiahla
hodnotu a2 70 - 100,

RNDr. Zdenék Komirek

ExpedICIa Perzeidy 2015
opat vo Vrchteplej

Stalo sa u? tradiciou, Ze astnici Expedicie Perzei-
dy si rozlozia svoje stany na konei Maninskej tiesavy
pod pamiitnikam SNP v obci Vrchtepld. S tam vhodoé
podmienky na astronomické pozorovania v nddberej
prirode. Z 29 doterajsich rognikov sa na tomto mieste
uskutodnila expedicia u 19, raz za sebou. Expedicia sa
konala od 7. 8. do 15. 8. 2015 a jej organizitorom bol
Astronomicky klub Jurija Bardyho v Plevniku-Drie-
novom. Celd akcia sa konala pod zdStitou predsedu
TSK Jaroslava Basku

Hoci potasie pozorovatelom prialo na celom Slo-
vensku, vo Vrchteplej sa obloha zatiahla v najnevhod-
ncjSom Sase ~ pocas maxima meteorického roja.

Podujatie, kioré je zamerané na pozorovanic a fo-
tografovanie metcoroy a inyich objektoy nodnej a den
1) oblohy, mala rekoednid dCast: v stanoch nocovalo aZ.
S1 Tudi. Victinou to boli &lenovia astroklubov a kniz-
Kov 2 tzemia od Matina po Trendin.

Usastaicii expedicic si vypotuli viacero predaSok
Jakub Cemy (tentocaz aj s manzelkou) mal prednisku
Cakanie na velkii kométu, Ivan Majchrovie prednisal
o foragrafovan komét a Tomds Manuska o spracovant
astroforografic

Podetnd skupinu nadSencoy astrondmie priviedol u2
trelf raz do Vrchteplej Miro Jedlicka,

odbormy  pracovnik  hvezddme Meteor, 10, 8, 2015, 23:36, € 1100 D, exp. 160 s.

Vsctin. Pekni predniSku ném urobi-
1a 3] Martina Exnerovi 7 hvezdime
Valasské Mezifies. Hlavnd prednds-
ku nedefného programu mal Karol
Petrik 7 Hlohoveckej hvezdirme -
Svetlo — prapodivny’ dopravy pro-
striedok, O astrokresbe (af s ukdzka-

mi) prednital Leon Pivsetok. Okrem spominangch
predndSok odzneli este dalsie (Mafa Birosikovd - Fo-
tografovanie zatmenia Sinka 20. 3. 2015, Miska
Spénikovd - Slnecné hodiny v Precine, Fero Michdlek
—~ Co ok na oblohe dal, Majo Re&iie — Cintorin svet-
la. Paio Formdnek — Fotografovanie Sinka v H-c).
Denne (alebo skér v noci) prichddzalo do tébora 15
2 20 zvedaveov, Ktorym sa venovali nasi skisenf po-
zorovatelia, najmii Miro Mytnik, Boris Kardos, Rudo
Forminek a Leon Pivsetok. No ale t0, &0 sa udialo cez
maximovei noc, nemd v 29, rocnej histérii nasej expe-
dicie obdobu! Liku medzi stanmi zahitilo pocas noci
asi 100 fudi. Ako som spominal, prive cez nm-mmu

pozo-
rovatelovi sinecnej imos'&y nerobi ani dnes
problém roziozt prenosny dalekohlad, nain-
Stalovat projekciu a pozrief sa na to, ako to
préve vyzerd na Sinku, Pani Oravoova mu pri
tom ochotne asistuje. Manzelia Oravcovi urdite
patria medzi najstarsich a pray
aj redine sii v siéasnosti najstaréi aktivni as-
tronémi amatéri na Slovensku.

Antonia Oravcova (16. 9. 1925) - do
préce v amatérskej astronmii sa zapéja uz od
roku 1956, ked ju zaujal program a néplfi &in-
nosti astronomického kmlku duspdych v Nitre.

v Hiohovei
a neskor aj Nitrianska hvezdaref pri SUH Hur-
bamwo Veirlcmnésumnlumypnor’nl-

rum a svojim diplomatickym jednanim a ko
nanim zaznamenévala Gspechy u potencidl-

nych sponzorov a podporovatelov

mickej &innosti. V roku 2013 jej bolo udelené

Cestné lenstvo SZA.

Ladislav Oravec (21. B.lﬁ) svo,volrr/
&as venuje

noc sa zatiahlo, tak sme
mo uprastred liky nainstalovali videoprojekciu a o
Stevnikom sme v skritencj podobe odprezentovali zd-
znamy 2 uplynulych rodnikov.

Sestdesiat rokov. Pmpozmikytllkmllvu
tronomickom krisZku dospeljich v Nitre, Neskor
mlmmmm

Skvostom podujatia bola aj Okrem
Leonovho dobsona boli k dispozicii dva dobsony 200/
1200 (jeden s GOTO) & 280 mm Celestron Mira
Jedlicku. Astrofotografickd sekcia bola nabitd" sied-

tronémov. Svo;e poznatky si mz!mvllvkuma
Pomaturitného Stidia astrondmie v SUH Hur-
banovo. Ymmumo
!kunﬂosﬂ

mimi na fmi montdZami s

yuival najma

 priemermi od 150 do 200 mm. urobil
mnoZstvo zaujimavych foto, ale na ich zvercjnenie by
sme potrebovali zvidtnu prilohu. Dye folografie uve-
rejfujeme na zadne] strane obilky:

Maridn Micich,
predseda AK Juraja Bardyho v Plevniku-Drienovom

Foto: Fero Michalek

Cin .pnworbomaud-c-
kychmmﬂﬂovpn pozorovaniach
©objektov na obiohe a tiez ako porotca v réznych
vedomostnych sitaziach pre deti a miadez. Je
technicky zaloZeny a tvorivy typ &loveka. V mi-
nulosti, ked boli u ns dalekohlady (zkym pro-
filom, s&m si zhotovil niekolko pristrojov - re-

v Nitre a v Hiohovci. V roku 2013 mu bolo ude-
lené Clenstvo SZA.

(Oslavencom prajeme v daiom Zivote vela
2dravia, $fastia a | vo vysokom veku este mno-
ho peknych dni a noci pod hviezdnou oblohou.

Mgr. Peter Poliak
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@ ASTRONOMIA®

Planéta

Styroch sink

NIEKTORE NASE CLANKY V ROKU 2015 V CASOPISE QUARK

intitat Havajskej univerzity

Na nasom nebi svieti len jedno SInko,

no existuju aj viacnasobné sustavy hviezd -
dvojhviezdy, trojhviezdy, Stvorhviezdy, dokonca
az Sesthviezdy. V dvojhviezde obiehaju okolo
spolo¢ného taziska dve hviezdy, v Stvorhviezde
obe obiehaju este okolo spolo¢ného taziska

s dal$im parom hviezd.

ko sa ukazuje, aj v takom systé

me mé2u existovat planéty. Aky

to md na ne vplyv, zatial nevie-

me Uplne presne, pretoZe po
dobné systémy pozndme teraz len dva. Prvy
je PH1. Tento zaujimavy systém nasla verej-
nost prehladévajuca svetelné krivky v tida-
joch z kozmického dalekohladu Kepler
v rdmci projektu Planet Hunters (Lovci pla-
nét). Druhou planétou v Stvorhviezde je
30 Ari Bb. Objavili ju metédou merania
radidnych rychlosti (teda rychlosti v smere
zorného lica od hviezdy k pozorovatelovi)
v roku 2009

VZDIALE_Nﬂ OD HVIEZDY
AKO NASA ZEM

Planéta je asi 10-krat faZsia nez Jupi-
ter a okolo hviezdy 30 Arietis B (skrd
tene 30 Ari B), nepatrne hmotnejsej

v sthvezdi Barana (po latinsky Aries
tene Ari). Mdme teda jednu planétu
hviezdy. Alebo nie? Astronomov
adaptivnu optiku
na Palomarskom ob-

servatériu — kon-  Planéty sii pomerne beiné v dvojhviezdach
so vzdialenostou zlc

krétne Robo-AQO
(Havajska univerzi-

ta) a PALM-3000 100 astronomickych jednotiek.

(Kalifornsky tech-
nologicky indtitdt,
NASA) a objavili v systéme Stvrtu hviez-

du s hmotnostou polovice Sinka, v pare

s hviezdou 30 Ari B. Novoobjavend hviez-
da obieha s hviezdou B okolo spolo¢ného

neZ Sinko, obehne raz za 335 dni 30 Ari B

po eliptickej drahe s excentricitou
0,28. Velka polos drahy ma dizku
necelej 1 astronomickej jednotky
(AU), je teda len o ¢osi mensia ako
strednd vzdialenost Zeme od Sinka
Vo vzdialenosti priblizne 40 obld-
kowych sekdnd od hviezdy 30 Ari B | 3018
by sme nali dvojhviezdu 30 Ari A,
obiehajucu okolo spoloéného fazis-
ka s 30 Ari B s periédou asi 34 000
rokov. Sustava 30 Ari sa nachddza
vo vzdialenosti 133 (30 AriB) a 136

novoobjavens hviezda
N

planéta

%

fafisko

(30 Ari A) svetelnych rokov od nds  NASA/JPL-Caltech

30Ari A

O ky od seba vzdialené menej nel
10 AU. Asi najtesnejsim pripa-

Naert Stvorhviezdneho systému s planétou 30 Ari Bb, ilustracia

faZiska s periGdou asi 80 rokov a nachad
dza sa od nej vo vzdialenosti priblizne 224
AU (3,3 miliardy km). V rdmci tddie obja
vili astronémovia aj tretiu hviezdu v sys:
téme HD 2638, kde sa nachadza horical
planéta s hmotnostou polovice Jupitera
a s obeznou dobou 3 dni

DVA TYPY DVOJHVIEZDNYCH
PLANET

Asi 4 % hviezd podobnych Sinku su ¢lend
mi Stvorhviezd. Dévodom, pre¢o boli val
viacnasobnych hviezdnych systémoch za+
objavené len dve planéty, je neefeks
tivnost ich hladania. Astronémovia len velS
mi neradi hladaju planéty tzv. vizudinychy
dvojhviezd (obe zloZky vidime v daleko-
&) meranim radialnych rychlosti
pretoze spoloénik zniuje presnost mera-
ni. Pokial by sme sa na exoplanéty pozres
i len &isto vo dvojhviezdach (aj 30 Ari B j&
dvojhviezdou vnutri $tvors
zdy), potom by sme poznali dva typy:
Ked planéta obieha okolo dvoch hviezd
ne, hovorime o cirkumbindrnych pla-
étach (tzv. P-typ). Takych planét uz dnes
name viac nez desat, a to do najma
vdaka dalekohladu Kepler. Na podobné
émy sa teraz navyle astronémovia
meriavaju. Druby typ oznatujeme pis-
S. To je situdcia 30 Ari B. Dve
zdy obiehaju okolo spolo¢ného faZis-
o jednej z nich obieha planéta
y ukazujl, Ze planéty si pomerne:

Ziek vicsou nez

v dvojhviezdach so vzdialenostou
vagsou nez 100 AU. Vplyv druhej
obeznu drahu planéty je v tom-
obvykle minimalny. Pokial j&
vzdialenost medzi hviezdami
mendia neZz 100 AU, pocet
planét skor klesd a navyse
objavujeme predovietkym len
tie velmi hmotné, o je aj pri-
pad 30 Ari B. Doposial’ sme
neobjavili ani jednu planéty
v dvojhviezde, kde st obe zlo2-

dom je (spochybnend) planéta:
vo vobec najblizsej hviezdneg
sustave ~ Alfa Centauri. Plané&
ta by mala obiehat okolo hviez=
dy B, pri¢om obe zlozky (A a B)
sa dostavaju k sebe na vzdiales
nost len 11,5 AU

RNDr. Zdenék Komarek

ASTEROIDY
v Oortovom

oblaku

® Novy pohlad na neprijemny problém —
asteroidy pohybujuce sa po kometarnych

drahach — priviedol vedcov k

asteroidy musia tvorit minimaine 4 % z obsahu
znameho rezervoara komét — Oortovho oblaku.

od v anguste 1996 dalekohlad na
Havajskom vrchole Haleakala sle
doval rychlo sa pohybujici objekt,

astronémovia nevedeli, o aky druh telesa
ide. Malo velmi excentricki drihu ako
kométa, ktord vyletela z Oortovho oblaku

leZiaceho na samom okraji Sineénej stista-
vy, a dostalo predbezné oznacenie 1996 PW.
Teleso viak nemalo kému (plynny obal oko-
lo jadra kométy) ani chvost a vyzeralo ako
asteroid. Viedy odbornici na dynamiku drdh
Paul Weissman (Jet Propulsion
Laboratory) a Hal Levison (South-
west Research Institute) prisli s ndzo

rom, Ze teleso 1996 PW je vzicnym
hybridom — asteroidom z Oortovho
oblaku komét

» Biliony komét

a miliardy asteroidov

Ich ndpad odporoval dohode, Ze
v tomto obrovskom vzdialenom re-
zervodri sa nachddzaju len kométy

Ale Weissman a Levison vypodita

1i, 7e spolu s biliénmi komét mohlo
byt pri tesngch planetdrnych pribli

Jeniach v ranej histérii Slne¢nej
stistavy, do Oortovho oblaku vy-
mrstenych aZ osem milidrd asteroi

zaveru, ze

dov. Ked viak ini vedci zacali tvrdif, Ze
objekt 1996 PW bola pravdepodobne vyhas-
nutd kométa, ktord si uz vyGerpala zisoby
prehavych Fadov vytvdrajicich komu alebo
chvost, ndzor o pritomnosti asteroidov v Oor
tovom oblaku strical na presvedivosti
Rana historia
Sinecnej sustavy
V dalsich rokoch sa vyvijal
pohFad na rant histériu Sine¢
nej ststavy. Teraz je rozsireny
ndzor, ze drdhy Jupitera, Satur
na, Urdna a Neptina sa muse-
Ii posiivat. V' scendri nazgva
nom Velky pripindcik Jupiter,
predtym nez v dosledku rezo

nancie so Saturnom ustipil na
svoju dnesni dréhu, putoval
k Sinku az priblizne do vzdia
Jenosti, kde je dnes Mars. Tentc ¢
chaos musel vymrstif m:
jomnych kolizii, k planétam a k Sinku a aj
iplne von zo Slnecnej sistavy. A tie. ktoré
‘ neunikli do medzihviezdneho priestoru

oA -n'm L aa-n'nls
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At 9,1956
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Snimky pohybujiceho sa asteroidu 1996 PW z augusta
1996. Zdroj NASA

Umelecka predstava 8,4-metrového dalekohfadu Large
Synoptic Survey Telescope (LSST), zdroj LSST
Corp./NOAO

skonéili v Oortovom oblaku. Vedci vedeni
Andrewom Shannonom (University of Cam-
bridge) prisli s novym pohfadom na to. éo
sa kde a odkial vzalo v ranej Slnecnej stista

ve. Ich pocitacové simuldcie potvrdzuji, 7e
mnoZstvo skalnatych telies pdvodne sa
nachadzajicich do 2.5 AU (375 miliénov
km) od Sinka sa teraz moze skryvaf medzi
priblizne pol biliGnom komét v Oortovom
oblaku. Je to viak zlozity vypolet, pretoze
astronémovia mozu velkosti tychto vzdia

lengch telies len odhadovat. Zatial maju ud:

je iba o troch z nich: C/2013 Al, Kktoré pre

letelo pred neddvnom okolo Marsu, €Ro13
P2 aCR014 S3.

« Mali a nepozorovatelni
Shannon a jeho kolegovia zistili, Ze asteroi-
dov v Oortovom oblaku je sndd' 4 % z cel
kového pottu telies. Aj tak je to osemmi
lidrd telies (¢o velmi dobre zodpoved od
hadu Weissmana a Levisona) s hmotnosfou
mozno aZ jednej tretiny hmotnosti nasej
Zeme. Oortov oblak tak obsahuje viac aste
roidov nez hlavny pés asteroidov medzi Mar-
som a Jupiterom. Ale preco telesd
7 Oortovho oblaku, ako je 1996 PW.
nie st beznejiie? St to totiZ malé
telesd, pravdepodobne tmavé a bez
typickej jasnej kometdrnej kémy.
takZe st prilis slabé na to, aby sme
ich spozorovali. Dokonca aj mocny
Sirokouhly LSST s priemerom ob-
jektivu 8.4 m (Large Synoptic Sur-
vey Telescope), ktory by mal byf pri
praveny na pozorovanie v roku 2019
by mal problém objavif ich. Shan-
nonov tim predpovedd, 7e LSST by
do desiatich rokov po uvedeni do
previdzky mohol objavif priblizne
tucet asteroidov pochddzajicich
z Oortovho oblaku.

RNDr. Zdenék Komarek




